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136

anduse 3o Cno o
Fonction de classe C! w
0 b

Si les fonctions dérivées partielles a—f et —f sont continues sur D, on dit que f est
X y

de classe C! sur D.

Dérivées des fonctions composées

—-CasR—->R*—>R
Soit f une fonction de deux variables admettant des dérivées partielles premieres.
Si x et y sont deux fonctions dérivables de R dans R, alors la fonction de R dans

R définie par g(r) = f(x (t),y(t)) est dérivable et :

/ = % / % /
g0 == (x(@).y(1) x x'(t) + 5 (x@).y(®) x y' (1)

—CasR*—> R? >R
Si f est une fonction des deux variables x et y, elles-mémes fonctions des deux
variables u et v, on peut définir la fonction composée :

gu,v) = f(x(u,v),yu,v))

et écrire, lorsque les diverses dérivées partielles qui interviennent sont définies :

g—i(u,v) = g(x(u,v),y(u,v)> X g—z(u,v) - %(x(u,v),y(u,v)) X g—i(u,v) :
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d.x\ 7 dy\ 7

—CasRZ—-R>—> R
Si f est une fonction des deux variables x et y, elles-mémes fonctions des deux
variables u et v, on peut définir la fonction composée :

g(u,v) = f(x(u,v),yu,v))

et écrire, lorsque les diverses dérivées partielles qui interviennent sont définies :

136 Analyse en 30 fiches

*  Vecteur gradient
Le gradient de fen (xg,yo) est le vecteur dont les composantes sont les dérivées par-
tielles premieres. Il est orthogonal a la courbe de niveau de f passant par (xo, o).

Il Dérivées partielles d'ordre supérieur
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